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SIVAS HAVZASINDA ANA KAYA FASIYESI VE PETROL
OLUSUMUNUN ORGANIK JEOKIMYASAL YONTEMLERLE
ARASTIRILMASI

Search of source rock faciés and petroleum occurrence in Sivas basin, through organic
geochemical methods

Sadenin KORKMAZ K.T.U.. Jeoloji Miih., Bsliimii, Trabzon.

OZ : Sivas havzasinda, metamorfik ve ofiyolitik temel iizerinde, yaklasik 6 bin m. kalinliginda, kirmtili ve evaporitik
¢okcllerden olusan bir istif yiizeyler. Bu istif icerisinde hidrokarbon ana kayasi olabilecek iki ayr formasyonun varligi ortaya
konmustur. Havzada,,, ana kaya Ozelligi 'tastyan bu birimlerden alman orneklerin labaratuvarlarda organik jeokimyasal analizle-
ri yapimigtir., Bu analizlerden yararlanarak formasyonlarin petrol ve dogal gaz olusturma potansiyelleri arastirilmugtir.

ABSTRACT: In Sivas basin» a sequence, comprising detritic and evaporitic sedim.en.ts, approximately 6000 metres in thick-
ness resting upon, a metamorphic and ophiolitic ‘basement, crops out.. In this sequence, the occurrences' of two different forma-
tions appropriate for being a hydrocarbon source rock: have been determined.. In the. basin, samples collected from, these units
have been analyzed in laboratories,, On the basis, of these analysis the. potentials of these formations for creation of petroleum

and natural gas,, have been, searched.

GIRIS

ic Anadolu bolgesinde yer alan Sivas havzasi, dogu-bati
uzanimh olup yaklagik 300 km. uzunlugunda, ve ortalama 30-50
km. genisligindedir. Havzanin cesitli kesimlerinde simdiye
kadar degisik amach bir ¢ok jeolojik, arastirma yapilmugtir.
Bunlar arasinda Okay (1952), Neben (1956), Kurtman (1961 a, b
ve 1963), Norman (1.964), Arpat (1964) ve Artan ve Sestini
(1971)'i sayabiliriz. Bolgenin 1/500.000 olcekli kompilasyo-
nu ise Erentéz ve Baykal (1966) tarafindan yapilmustir, Hav-
zanin buytik bir bolimii Kurtman (1973): tarafindan ele alinmig
ve birimler formasyon Olceginde ayirtlanarak adlandiriimig-
lardir., Bu makalede de aym adiamalar esas alinmustir. Gokgem
(1981) ise daha sonra havzadaki Paleojen yash istifin sediman-
tolojik incelemesini gerceklestirmisgtir.

Bu aragtirmada, havzanin degisik yorelerinde olciilen tip
kesitlerden alman, ana kaya. orneklerinin laboratuvar inceleme-
leri, yapilarak havzadaki formasyonlarin 'hidrokarbon olugturma
potansiyelleri arastirilmistir,

Organik jeokimyasal verilerden yararlanarak, sedimanter
bir havzanin hidrokarbon olusturma potansiyeli yaklagik olarak
belirlenebilmektedir.. Ulkemizde yer alan cesitli havzalarin
hidrokarbon potansiyelleri degisik arastirmacilar tarafindan
ortaya konulmustur., Bunlarin baglicalan Erzurum-Pasinlcr
havzasinda Pelin (1981), Adana havzasinda. Yalgin (1982),
Cankiri-Corum havzasinda Unalan (1.982), S am sun-Sinop
havzasinda Korkmaz (1984), Gedik ve Korkmaz (1984),
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Boyabat yoresinde S oOnel ve dig, (1989), Mut havzasinda
Korkmaz ve Gedik (1990)in galigmalaridir. Ayrica TPAO'da,
cesitli havzalarda ve sondaj kuyulanda organik, jeokimyasal
analizlere dayali ¢alismalar yiiritmektedir.,

Vitrinit yansimast Olciimleri ile Rock-Eval analizleri
Jilich KJF.A. Organik Jeokimya ve Petrol Enstitiisii (Almanya),
toplam, organik karbon yiizde tayinleri M.TA.. Genel Miuidiirliigi
ve kil analizleri de Heidelberg Universitesi (Almanya)
laiboratuvarlarinda yapilmugtir.

GENEL JEOLOJI

Sivas ‘'havzasmnin temelini Paleozoyik yasli metamorfit-
lerle, Ust Kretase yasli ofiyolitik kayac topluluklar olustur-
maktadir., Bu karmagik temel {izerinde; kalinlig1 yaklastk 6 bin
metreye varan ve ¢ogunlugunu kirintili ¢okellcrin olusturdugu
Tersiyer yash istifler yer alir (Sekil-1).

Havzamin giiney kesiminde Giirlevik daginda ylizeyleyen
Paleosen yashi Gilirlevik formasyonu marn aratabakali
kiregtaglarmdan. olusmustur,. Eosen yagh ¢okellerin tabaninda
yer alan ve kalinligi 500 m.ye- varan Bahgecik formasyonu, siki
¢imento lu cakiltaglanyla temsil edilir. Bolgenin giineydogu
kesiminde ylizeyleyen Ipresiyen yashh Kozluca formasyonu
baslica kumtast, seyi, marn ve kirectasi ardalanrn.as,indan
olusm'ustur. Bu birim {izerine uyumlu olarak, tabanda tiifitlerle
baglayan ve uste dogru, ince katmanl, siyak renkli, kumtasi ve
kirectagi ara katmanh, seyi ve marnlardan olusan Liitesiyen yash
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Bozbcl formasyonu gelir. Havzanin kuzey kesiminde yer alan ve
yine Liitesiyen yasgli Kosedag formasyonu da baslica kumtasi,
marn, seyi arakatmanli andezitik lav ve piroklastlardan, meydana
gelmistir. Havzada Kozluca formasyonunun kalinligr 500-750
m. Bozbel formasyonunun kalinligt ise 1500-2500 m. arasinda
degismektedir.

Bolgede Eosen, yasgl birimler tizerine hafif bir uyumsuzluk-
la Oligosen yaslh evaporitik ve karasal ¢okellerden olusan Seli-
miye formasyonu .gelir. Be formasyonun alt seviyeleri jipsler-
den,, lst seviyeleri, ise alacali renkli kumlasi ve silttagi ard al an-
masindan olugmustur.

Sivas havzasinda genig alanlarda yiizeyleycn Miyosen
yaglt cokeller 1000-1500 m.. kalinliginda olup genelde iki ayn
fasiyeste gelismislerdir» Bunlardan Karacadren formasyonu
kirectasi, kumlu kiregtas» kumtasi. ve seyi ardalanmasindan, Ha-
fik formasyonu ise alacali renkli kumlasi, silttasi ve jipslerden
olusmuslardir. Bolgede agik kirmizi renkli g¢akil taslarindan
olusan Pliyosen yashi ¢okeller biitiin birimleri agisal uyumsuz-
lukla fistler.

ANA KAYA INCELEMELERI

Saha Calismalari: Sivas havzasinda yapilan arazi
caligmalar1 sonucu Eosen yaslhi Kozluca ve Bozbel formasyon-
larinin ana kaya Ozelligi tasidiklari gozlenmistir. Bu. nedenle
her iki formasyonun, en tipik olarak gozlendikleri yerlerde tip
kesitleri Olciilerek sistematik ornek alimi yapilin 1stir (Sekil-1).
Ana kaya 0zelligi tastyan bu formasyonlarin baglica 6zellikleri

soyledir:
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Sivas havzasimin basitlestirilmis jeoloji haritas: (Erentdz ve Baykal, 1966 ve Kurtman, 1973'den) ve kesit yerleri
Simplified geological map of the Sivas basin (after Erentéz and Baykal, 1966 and kurtman, 1973) and section locality

Kozluca formasyonu (fpresiyen): Birim., esas

olarak, kumtasi» Kkiregtasi, marn ve seyi ardalanmasindan
olusmustur.. Ayrica icinden yer }er kirmizimsi-bordo: renkli
seviyeler yer alir. Formasyon bolgesel tektonik nedeniyle cok
kivrimli ve kirikli bir yapt kazanmustir. Bu istif havzada baslica
Fidildagi ile Bozbel daglarinin giiney kesiminde: Kozluca, Dogan
ve Ovacik koyleri dolaylarinda yiizeyler. Tip kesiti Sincan
kuzeyindeki Ovacik Koyu. ile Sivri Tepe (1898 m.) arasinda
Ol¢tilmiistiir. Formasyonun alt sinin goézlemememistir,. Birimin,

lizerine Bozbel formasyonuna ait volkano-tortul seriler gelir.

Bozbel

kumtast

formasyonu (Liitesiyen):
seyi

agdalanmasindan olusmustur. Birim., havzanin giiney kesiminde

Formasyon,,

ara.katm.anl» gri-siyah renkli ve marn
ve dogu-bati yoniinde oldukca .genig alanlarda ylizeyler. Bu
bolgede baslica Fidildagi, Karyagan, Aligseki ile Giirlevik

daginin kuzey kesimi, ayrica Kiziltarla, Yagmurluyurt,
Degirmenbogazi, Aktas ve Karabel Dere dolaylarinda gozlenir.
Formasyonun ‘kahnhgl. 1000-2500 m. arasinda degismektedir.
Bu istiften iki ayr tip kesit, Olgiilerek ornek alimlari yapilmustir.
Birinci kesil Zara-Divrigi karayolu boyunca dogu-bati yoniinde
uzanan bir antiklinalin giiney kanadinda oOlciilmiis ve ornek
alimlar1 yapilmistir. Ikinci kesit ise, Giirlevik daginin 4 km.
kuzeybati yoniinde yer alan Degirmenbogazi Koyii civarinda
Eymirkulesi tepeden kuzeye dogru, devrik bir antiklinalin kuzey
kanadi boyunca oOl¢lilmils ve sistematik ornek alimi gercekles-

tirilmistir.
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La bora tu var tu celle meler i: Sedimanter bir havzada
olusan ve ana kaya oOzelligi tasiyan ¢oOkel istiflerinin jeolojik
devirler boyunca ‘'hidrokarbon iirctip-liretmediklcri yapilan
organik jeokimyasal analizler sonucu anlagilabilrncktedir.

Yapilan arasgtirmalar, kay ag¢] ar i¢indeki organik madde

| tlrtintin ve olgunlugunun, olusacak hidrokaibonlann bilesim ve
miktarin1 denetledigini ortaya koymustur (Phiippi, 1974;
Tissot ve dig.., 1974; Vanderbroucke ve dig., 1976; Durand ve
Espitalie, 1976; Tissot ve Weite, 1978; Hunt, 1979; Bostick,.
1979; Peters, 1986)., Hidrokarbonlar, kayagtar i¢inde bulunan
organik maddelerin Ozellikle kerojeniu 1s1, basing, goémiilme ve
zaman gibi parametrelerin etKisiyle bir dizi karmasik
fizik o -kimyasal degisimler ge¢irmesi sonucu olugmustur (Tissot

ve Weite, 1978; Hunt, 1979).

Ana kayalardaki organik maddeler iizerinde yapilan

analizler li¢ gruba ayrilmaktadir:
1. Ana. kaya icindeki organik madde miktarinin olctilmesi,
2. Ana kaya igindeki organik madde (kerojen) tipinin
belirlenmesi (Rock-Eval analizleri),
3., Ana kaya icindeki organik maddenin (kerojen) olgunluk

derecesinin belirlenmesi (Vitrinit yansimasi ol¢timleri)..

Bu analizler, 6zellikle yiizeysel etkilerden korunmus kuyu
orneklerinde oldukca saglikli sonuglar vermektedir. Ancak,,
Sivas havzasinda acilan. Celalli-1 kuyusunda, ana. kaya o6zelligi
birisi

tastyan formasyonlardan herhangi kestiemediginden

sistematik taze yiizey Ornekleri almmustir.,

ORGANIK MADDE MIKTARININ OLCUMU

Ana kayalardaki organik madde miktari, kaya icindeki top-
lam, organik karbon miktarinin {T ..0.K.) dl¢iilmesiyle belirlen-
mistir.

"Toplam organik karbon miktari, kaya icindeki kerojene
iliskin karbon miktar1 ile bu kerojenden tiiremis, fakat kaya
digina altlamamis hidrokarbonlara, ait karbon miktarinin
toplamidir (Durand ve dig.., 1972;; Jonathan ve dig., 1976).

Bir kayadaki organik madde miktar1 ve cinsi,, ana kaya
hakkinda fikir
cinsinden ancak % 0.50 den daha fa /la miktarda organik karbon

potansiyeli vermektedir. Agirlik yiizdesi
iceren kayalarin ana. kaya olabilecekleri bilinmektedir (Ronov,
1958; Gehman, 1962; Weite, 1965; Me Tver, 1967; Tissot ve
dig.,,, 1971; Dow,, 1978; Tissot ve Weite, 1978),. Bu degerden
daha diisik oranda organik karbonu olan kayalar ana kaya
olamamaktadir. Ciinki bu tiir kayalar i¢inde bir miktar petrol
olugsa da, bu petrol kaya digina atilamamakta,, atilsa bile gittigi

yerde 6nemli bir birikim saglayamamaktadir (Unalan, 1982).

Genellikle yazarlar,, organik karbon miktarim1 % 0,5 den az
ise zayif, diisiik, % 0.5-1.0 arasinda orta ve % 1.0 den fazla ise
iyi, zengin ana kaya olarak tanimlamaktadirlar (Thomas, 1.979;
Kraus ve Parker, 1979),
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Sivas havzasinda ana kaya. oOzelligi tasiyan iki ayri
formasyonda Olgiilen iic ayri tip kesitten toplan1 34 adet érnegin
organik karbon yiizdeleri tayin edilmistir (Cizelge-1).

tpresiyen yasli Kozluca formasyonundan alinan 6rnekerin
organik, karbon yiizde dagilimlari 0.05 ile 0.26 arasinda
degismektedir. Formasyonun ortalama, degeri ise % 0.13 olarak

belirlenmistir.,

Liitesiyen yasli. Bozbel formasyonundan iki ayri1 bolgede
kesit Ol¢climii yapilarak 6rnek alinmigtir., Karabel Dere boyunca
0.15-0.44
arasindadir. Bu Kkesitin ortalamasi ise % 0.31 dir.,, Giirlevik

Olciilen kesitteki organik karbon, dagilimlari
daginin kuzeyinde Degirmenbogazi mevkiinde Olgiilen kesitteki
organik karbon ytlizde dagilimlart 0.09 ile 0.75 arasindadir.. Bu
kesitteki, ortalama deger ise % 0.31 dir. Birimin organik karbon
dagilimi % 0.15 ile 0.75 arasinda degismektedir., Formasyonun

.genel ortalamasi ise % 031. dir.,

.Analizlerden elde edilen, organik karbon yiizdelerini, ana
kaya siniflamalarinda kullanilan degerlerle karsilastirdigi-
mizda, gerek ipresiyen yasli Kozluca formasyonunun ve gerekse

Liiicsiyen yagli Bozbel formasyonunun zayif ana kaya o/elligi
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Cizelge-1. Toplam, organik karbon analiz, sonuglari

Table»!,. Results of the total organic carbon .analyses
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tasidigr. gorilmektedir. Ancak Bozbel formasyonunda yer yer
orta derecede ana kaya Ozelligi tastyan, seviyelerde, gdzlenmistir.
Sonu¢ olarak,, Kozluca formasyonu oldukea dusu®, degerler
gOstermesine karsin.y, Bozbel formasyonu zayif orta arasi

degerler vermektedir. Bu da her jki formasyonun 'hidrokarbon
potansiyeli. agisindan zayif oldugunu gosterir.

evrimlerinin. tespitinde Rock=Eval (Source Rock Caracteiization.
and Evaluation) aleti kullanilmaktadir. Bu alette ana kaya
orneklerinin 0zel bir 1s1 programu altinda oksijensiz bir ortamda
plTolizi yapumaktadir..

Bu piroliz isleminde, ilk 6nce serbest hidrokarbonlar' (Sj)
acifa cikar. Isy ylkseldikce daha sonra 'kerojen; pargalanarak
yeni. hidrokarbonlar olusur (S2). Ayrica piroliz sirasinda gok
azda CO2 olusur (S3). Bu islemde T, .. deferi piroliz sirasinda
kerojenin: parcalanmasy sonueus agifa ¢ikan hidrokarbon
miktarn maksimuma ulastigy sicakligy gostermektedir,

Rock-Evall analizlerinden elde edilen degerler kullanilarak:
ana kayammn, cesitli Ozellikleri belirlenebilir (Barker,;, 1.974;
Espitalie: ve: dig;,, 1977;; Tissot: ve: Weite», 1978),. Buna gore,
$2/€,,, hidrojen indeksinii (HI), S6/Corg« oksijeny indeksini (Ol
verit,;, Bu deferlerin..y, kerojenim element analizii sonucy, elde; edi-

len atomik H/C ve O/C oranlariyla dogrudan korele edilebildigi
tespit edilmistir. Bu degerlerden yararlanarak organik madde. tipi
belirlenmektedir,

Petrol ana kayalar: kapsadiklart organik madde (kerojen)
tiplerine gore iice ayrilmaktadir (Laplante, 1973, 1974; Tissot
ve dig,,. 1974; Raynaud ve Robert, 1976; Urban, 1976; Espitalie
ve dig.,, 1977; Tissot. ve: Weite,, 1978; Dow, 1978; Bostlck,
1979;, Peters;, 1986),.

Birinci tip kero jenler, denizel kokenli alglerden tiiremis
olup H/C orani yiiksektir. Bunlar' petrol ve dogal gaz olustururlar.
ikinci tip kerojenler de: denizel kokenli. organik: maddelerden
tiremis olup», H/C orami ile petrol ve dogal gaz olusturma
potansiyeli L. tipten daha azdir:, Ucgiincii tip kerojcnlerde. ise;, H/C'
orant digiik, buna karsilik: O/C oran diger tiplerden yiiksektir.,
Bunlar karasall kokenli bitkilerden, itibaren,; olugsmakta ve. sadece.
gaz; tretebilirler.,

Ayrica,, Sj|+ S2 degerlerinin toplanmasiyla. elde cililen Janc-
tik: Potansiyel degeri: mg; HC/gr cinsinden: ana. kayanin; petrol
olusturma potansiyelinir bel iri e mesinde kul L aff 1 m ak tadir,
Transformasyon, (doniisiim) orani S1/81+S2 veT ax degerleri;

ana kayanmn 1sisall gelisimini: ve: olgunlugunu, belirlemede. kul-
lanilmaktadir:,

Sivas: havzasinda. ana. kaya. o6zelligi. taszyan: ikii ayrt

formasyondan: secilen.. 9" adet. érnegin. Rock-Eval analizlerii

5 < Toplam HI 01 Jenetik |1 ;
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el E _" (Tuml. | (Genetic .
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Clizelge=2.). Rock=Evall analiz: sonuglam
Tables2).  Results of the Rock-Evall analyses;
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Sekil-2... Ana kaya tipinin H ve O indekslerine gore siniflamasi
(Espitali ve dig., 1977)

Figure-2. Classification, of the source rock types-by using H
and O indies (Espitali et al, 1977)

yapilmigtir. Bu analizlerde,, toplam organik karbon miktari, Si,
S2, S3 degerleri, T

edilmistir., Bu degerlerden yararlanarak Jenetik Potansiyel ve

hidrojen, ve oksijen indeksleri tayin

max*?

Trasformasyon Orani hesaplanmistir (Cizelge-2).

Ana Kaya Tipinin Belirlenmesi: Pirolizi yapilan 9
ornekte S™'iin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle 6l¢tim yapilamamis ve
dolayisiyla oksijen, indeksi (OT) belirlenememistir. Ayni
orneklerin hidrojen indeksi (HI) degerleri ise 21-106 arasinda
degisen oldukca diisiik degerler gostermektedir. Hidrojen indek-
sinin, diisiik olmasi bunlarin muhtemelen karasal kokenli orga-
nik maddelerden tiiremis 3. tip kerojen olduklarini veya organik
maddece oldukca fakir ana kaya olduklarim gostermektedir
(Sekil-2). Dolayisiyla bunlarin petrol, yoniinden higbir potan-

siyelleri yoktur. Ancak, bir miktar gaz tiretmis olabilirler.

Ana.
yararlanarak ana kaya potansiyeli hakkinda nicelik, yoniinden
bir fikir elde edilebilmektedir. Jenetik Potansiyelin {S1+S2X bir

ton. ana kayada kg hidrokarbon cinsinden ifadesine ana kaya.

Kaya .Potansiyeli: Rock-Eval analizlerinden

potansiyeli denilmektedir. Ana kaya potansiyelinin nicel,
siniflamast Tissot ve Weite (1978)'e gore soOyledir:

(S 1+ S2) <2 kg/ton: Petrol ana kayasi olamaz, ancak ender
olarak dogal gaz ana kayasi olabilir,

2 kg/ton < (S1+S2) < 6 kg/ton: Orta derecede potansiyele

sahip ana kaya.
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(S1 + S2) > 6 kg/ton: lyi derecede potansiyele sahip ana
kaya.

Bu smiflamadan, yararlanarak cizelge-2'deki Jenetik
Potansiyel degerlerini yukarida verilen birimlere ¢evirdigimiz
zaman, ¢ok diisiik, degerler elde edildigi gortliir. Bu dorumda gerek.
Kozluca formasyonu ve gerekse.Bozbel formasyonu, kesinlikle
petrol ana kayasi olamazlar. Ancak ¢ok ender olarak dogal gaz

ana kayasi olabilirler'.

ANA KAYA OLGUNLUGUNUN BELIiRLENMESI
inceleme alanindaki ana. kayalarin olgunluklarint belirle-
ilik kri.sta.llik

mek igin. ‘vitrin.it yansimasi Ol¢imleri ile

Olctimleri yapilmistir;.

Vitrinit Yansimas: Olgiimleri

Organik maddece zengin tortul kayaglarin icerisinde
bulunabilen vitrinit maseralinin yansima degerinin, Ol¢iilmesi
ile bir kayacin olgunluk, derecesi kolayca anlag tiabilmcktedir
Ana kaya i¢indeki organik madde (kerojen) diger maddelerden
gesitli, yontemlerle ayrilir ve elde edilen kerojenden parlatilmis.

kesitler hazirlanarak olg¢timler yapilir..

Yansima (reflektans) degeri. (Ro), parlatilmis yiizey lizerine
gonderilen 1giktan, yansiyan miktarinin emilene oranidir. Par-
latilmig ylizeylerden itibaren gergeklestirilen vitrinit yansimasi
miktarlari» bir fotometre araciligr ile sayisal degerlere
dontstirilebilmektedir. Bu, bir ana kayacin, olgunluk derecesini
tespit etmede kullanilan en. giivenilir yontemlerden biridir (Ray-
naud ve Robert, 1976; urban, 1976; Tissot ve Weite, 1978'; Bo-

stick, 1979; Teichmiiller ve Tcichmiiller, 1979; Robert, 1980).

Vitrinit yansimasi Olciimlerinden elde edilen Ko degeri
0.5'den kiigiik olanlar heniiz diyajenez asamasinda, olan olgun-
lagsmamis .ana kayalardir., Ro=0.,5~2,0 arasinda olan kayaglar ka~
tajenez evrede olup olgunlagmig ana kaya olarak kabul edilmekte,
ve .ancak bu, kayalarin petrol ve dogal gaz iiretmis olabilecekleri
belirtilmektedir. Ro degeri 2.0-4.0 arasimda olan kayalar ise ma-
tajenez evrede, olup asir1 olgunlasmis kayalar olup yalnizca, gaz
verebilirler (Raynaud ve Robert, 1976; Bowel ve dig., 1978; Tis-
sot ve Weite, 1978; Bostick, 1979).

Sivas havzasinda ana kaya Ozelligi tastyan, iki ayri
formasyonda oOlgiilen, ti¢ ayr1 kesitten secilen 9 6rnek tizerinde
*vitrinit yansimasi, Ol¢iimleri yapilmistir (Cizelge-3).

Ipresiyen yaslit Kozluca, formasyonunda secilen 4 6rnekten

higbirinde 6l¢iim yapilacak vitrinit maserali bulunamamaistir.

Liitesiyen ya§h‘ Bozbel formasyonunda oOlctilen, iki ayri
kesitten, secilen orneklerde ise Karabel Dere kesitinden segilen
uc Ornekten birinde, Degirmenbogazi kesitinden segilen iki
ornekten birinde vitrinit meseralleri bulunarak Ol¢ctiimler
yapilmustir, 6l¢lim igin. segilen 9 adet ornekten sadece ikisinde

Olgiim yapilabilmistir..

es



Olgiimii yapilan orneklerin organik madde tipleri de gz
oniine almarak degerlendirmeleri yapilmistir (Sekil-3). Buna
gore;

arnek no; K-4 (Bozbel form., Karabel Dere. kesiti); 6rnek
icinde tasinmug 11 ve yedi. 39 adet organik madde bulunmustur
(Sekil-3a). Yerli topluluklar dzerinde yapilan Olgiimlerde
vansima degerlerinin. dagilimi. Ro=6,8 - 10 arasindadir..
Ortalama deger ise 0.9'dur.

Ornek no: D-7 (Bozbel form.,, Degirmenbogazi kesiti):
ornek icinde tastnmus: 22. ve yerli 18 olmak tzere toplam: 40 adet.
organik madde bulunmustur (Sekii-3b). Yerli topluluklar

Ro= 0.7 - 0.85 arasinda dagihim gOstermektedir. Bu Grnegin

ortalama degeri ise 0.78*dir.

Bu Olgimlere gore;, Bozbel formasyonu vitrinit yansimast
acisindan katajenez: evrenin. petrol olusum. zonu iginde yer
almaktadir (Sekil-4).

thit Kristallik Ol¢amleri

[t kristallik: .derecesinden: yararlanarak. lortalarin hangi
olgunluk: asama.sm.da olduklart ve kolayca, anlasilabilmektedir.
Bunun icin Kozluca ve Bozbel formasyonlarindan segilen 19
adet: rnegin kil analizleri yapdmustir (Sekil=5)s. Otneklerde: MI

mineralij olarak, az oranlarda illlit ve: montmorillonit ve: olduk¢a
boll olarak klorit .gdzlenmistir. Kozluca formasyonunda

5= |o VITRINIT | STANDARD| dLcCU
a ° < E YANSIMASI | SAPMA SAYISI
wr E b3 E ; E (Witrinite [{(Standard |{Number of
@ .
< <| o s : ; reflectance)| deviation) |measurement]
> b L o o~ (Ro) {n)
=
o -
-1z z k-4 | 1.0 0,05 39
w -
e [
= o —_—
c N —_
. v ° K-3
| o |0-7,]0,85 0,04 |18
o :;
w |~ K-2 —
0-10 -
=zl =
2 « [
(¥¥] w (%] —_—
i 0-8
w ~ =1
-
c J—
o = ~N 0-4
-
o L=]
wila x —
2 0-2

Cizelge-3. Vitrinit yansimasi dlctim sonuglar

Table-3. Results of the vitrinite reflectance measurements
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illit-klorit ve cok. az montmorillonit, Bozbel formasyonunda ise
illit-klorit-mon.tm.orillonit parajenezi vardir..

Bozbel formasyonunda oOlgciim yapilabilecek, ideal illit
pikleri elde edilememistir. Kozluca formasyonunda ise sadece
0-2 ve 0-4 numarali o6rneklerde Sl¢iim yapilabilecek ideal pikler
elde edilmistir. Bu piklerde yapilan oOlgiimler sonucu illit
kristallik derecesi 2 mm., civarinda bulunmustur. Bu deger Kiibler
(1968 y in: siniflamasinda ankimetamorfizma zonuna Kkarsilik
gelmektedir.. Dolayisiyla. Kozluca formasyonu. da yeterli,

olgunluga erismis durumdadir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Sivas. havzasinda gsimdiye kadar acilan petrol amacgh tek
kuyu Celalli-1 sondajidir,. bo kuyuda. 3643. m.. kalinhiginda Oli-
gosen yashi bir istif kesilerek kuyu. terkedilmistir,.. Dolayisiyla
saha caligmalarinda tespit. edilen ve: ana kaya. ozelligi tasiyan
form.asyoniaa-d.aii. higbirisi. bu kuyuda.kesilememistir., Bu. nedenle
ana kaya. ozelligj. gosteren| iki] ayr1 formasyondan tip kesitler

Olciilerek: sistematik: 6rnek. alimlariy yapilmis: ve.daha sonra. bu.

12-‘

M B Tasinmis (Trasported)

o
i

C Yerli (indigenous)

Stklik
(Frequency)
@

15 20
Ro
a
e 4 1
~ 121
g
=% 40 1]
=7
GE 4
6 4
4 4
2 4
D P
15 20
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Sekill-3.  Eosen yasln Bozbell formasyonunar aitt 6rneklerdekii

vitrinitt dagilimlarn
Figure=3: Vitrinite distributions belonging to' samiples fromt
Bozbellformationtor' Eocene: age:
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KEROJEN TIPLERI (Types of kerogen)|
1. Tip Oo. Tip m. Tip

sisauabei
ZaNArvAIQ

(Ro)

0.5+ -
Petrol (Oil}
Petrol (Oil)

Peti%mu
101 [T b - 48—

(sisausfeyen;
ZINITVLVY

Islak gaz Zonu
[Wel gas zone)

]
zZonu

VITRINIT YANSIMASI
(Vitrinite reflectance)

u3 bejapy
IN3rvLIW

Kuru gaz
251 |‘(D\ry gas z‘uncl‘ﬂ

-

* K-4 ve D-7{ Bozbel Fm.dan)

' Sekil-4. Vitrinit yansimasi ve kerojen tipi agisindan petrol ve
gaz zonlarmin yaklasik sinirlart (Tissot v eWelte, 1978)

« » Figiire-4. Apprximate boundaries of the oil ad gas zones in terms
of vitrinite reflectance .and kerogen 'type (Tissot and
Weite, 1978)

orneklerin laboratuvarlarda organik jeokimyasal incelemeleri
gerceklestirilmistir.

Toplam organik karbon miktar1 yoniinden Kozluca
formasyonuna ait Ornekler oldukg¢a diisiik degerler verirken
Bozbel formasyonuna ait bir 6rnek orta, digerleri ise yine diisiik
degerler vermistir',

Rock-Eval analizlerinden her iki formasyonda diisiik H/C
oraninin elde edilmesi ve ana kaya potansiyelinin azligi, bu
birimlerin hicbir hidrokarbon potansiyeli tasimadiklarini
gostermektedir.

Organik maddelerin olgunluk derecelerini belirlemek icin
yapilan vitrinit yansimasi Ol¢iimlerinde» Bozbel formasyonuna
ait orneklerin katajenez evrenin petrol olusum zonu iginde, yer
aldiklar1 goézlenmistir. Kozluca formasyonuna ait orneklerde
yapilan il lit kristallik 6l¢timlerinde birimin yeterli olgunluga
eristigi tespit edilmistir.,

Analizlerden elde edilen sonuclari topluca degerlendirirsek,
Sivas havzasinda yiizey ley en ana kayalarin kesit Olgililen
bolgelerde,, hidrokarbon tiretebilecek olgunluga erigsmesine
karsin, organik maddece son derece, fakir olmalart nedeniyle hig
bir petrol potansiyelleri yoktur.. Ancak az- miktarda dogal gaz
tretebilirler.
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{KiL MINERAL PARAJENEZI'I
(Paragenesis of clay minerals)
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Figure-5. Distributions of the. clay mineral paragenesis

Kil mineral parajenez dagilimlari
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